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Saya menyatakan bahwa segala pernyataan dalam skripsi yang berjudul 
”Terdapat  Interaksi antara Biostimulan dan Populasi Bakteri Pelarut Fosfat dalam 
Rangka Peningkatan Produktivitas Padi Gogo (Oryza sativa L.) Varietas Situ 
Patenggang” merupakan hasil penelitian saya sendiri, dengan berada di bawah 
bimbingan dosen pembimbing. Skripsi ini tidak pernah diajukan untuk memperoleh 
gelar di perguruan tinggi manapun dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak 
terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, 
kecuali yang dengan jelas ditunjukkan rujukannya dalam naskah ini dan disebutkan 
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PEBRIYANTY SITANGGANG. 135040201111356. Terdapat  Interaksi antara 
Biostimulan dan Populasi Bakteri Pelarut Fosfat dalam Rangka Peningkatan 
Produktivitas Padi Gogo (Oryza sativa L.) Varietas Situ Patenggang. Di bawah 
bimbingan Cahyo Prayogo sebagai pembimbing utama dan Agustin Sri Mulyatni 
sebagai pembimbing kedua. 
Produksi padi nasional secara umum berasal dari produksi padi sawah dan padi 
bukan sawah.  Produksi padi bukan sawah dapat meliputi padi gogo yang dihasilkan 
dari lahan kering. Lahan kering di Indonesia saat ini seluas 50,5 juta ha yang 
dimanfaatkan sebanyak 65%, dimana sebagai tegalan seluas 8,6 juta ha, sebagai ladang 
seluas 3,2 juta ha, sebagai tanaman kayu-kayuan seluas 8,7 juta ha dan  sebagai 
perkebunan seluas 12,1 juta ha (Rusono, 2014). Tingkat produktivitas tanaman padi 
sawah menurun dengan bertambahnya jumlah penduduk yang disebakan oleh alih 
guna lahan. Maka, diperlukan beberapa upaya yaitu memanfaatkan lahan kering untuk 
meningkatkan produktivitas tanaman padi. Upaya yang dilakukan adalah dengan 
aplikasi biostimulan. Biostimulan adalah senyawa organik yang dapat menstimulasi 
proses alami yang dapat mempengaruhi pertumbuhan dan perkembangan tanaman. 
Biostimulan mempunyai beberapa macam kategori diantaranya adalah inokulan 
mikroba sebagai PGPR (Plant  Growth Promoting Rhizobacteria), asam humat, asam-
asam fulvat, ekstrak rumput laut, hidrolisat protein dan asam amino (Calvo et 
al.,2014). Biostimulan yang digunakan pada penelitian ini adalah asam humat dan 
ekstrak rumput laut.  
Penelitian dilakukan di rumah kaca, laboratorium kimia, laboratorium mikrobiologi 
dan laboratorium biologi molekuler di Pusat Penelitian Bioteknologi dan Biondustri 
Indoensia, Bogor. Penelitian dimulai pada  bulan Juni 2016 hingga April 2017. 
Rancangan yang digunakan adalah rancangan acak lengkap (RAL) yang memiliki 18 
kombinasi perlakuan asam humat, ampas rumput laut, dan ekstrak rumput laut  terdiri 
dari konsentrasi yang berbeda dan 5 kali ulangan sehingga total perlakuan sebanyak 
90 perlakuan. Analisis tanah yang dilakukan adalah analisis kimia (pH, C-organik dan 
P tersedia), biologi (total populasi bakteri pelarut fosfat) dan dilanjutkan dengan 
analisis biologi molekuler yaitu isolasi DNA pada bakteri pelarut fosfat.  
Berdasarkan hasil penelitian, diketahui bahwa kombinasi perlakuan 
biostimulan dapat meningkatkan pertumbuhan tanaman padi gogo secara vegetatif dan 
generatif. Pengaruh dari biostimulan memberikan respon yang berbeda dan hasil yang 
bervariasi pada tinggi tanaman, jumlah daun, jumlah anakan, panjang akar, biomassa 
akar dan produktivitas tanaman padi gogo. Namun, pemberian konsentrasi yang 
berbeda pada ekstrak rumput laut tidak memiliki pengaruh yang nyata dan untuk 
ampas rumput laut dengan konsentrasi berbeda pun juga demikian. Selain itu, 
pemberian biostimulan kategori asam humat mampu meningkatkan pH tanah, C-






PEBRIYANTY SITANGGANG. 135040201111356.  There is Interaction 
between Biostimulant and Population of Phosphate Solvent Bacteria in Order of 
Increasing Productivity of  Upland Rice (Oryza sativa L.) Situ Patenggang 
Variety.. Supervised by  Cahyo Prayogo as a Main Supervisor and Agustin Sri 
Mulyatni as a Field Supervior. 
National rice production in general comes from the production of wetland 
paddy and non-rice paddy. Paddy rice production can include upland rice produced 
from dry land. Indonesia's dry land area of 50.5 million ha is utilized as much as 65%, 
of which 8.6 million ha as a field, as 3.2 million ha of fields, as a timber plantation of 
8.7 million ha and as Plantation area of 12.1 million ha (Rusono, 2014). The level of 
productivity of wetland crops decreases with the increase of population caused by land 
use change. So, it takes some effort that is utilizing dry land to increase rice 
productivity. The effort is to apply biostimulant. Biostimulants are organic compounds 
that can stimulate natural processes that can affect plant growth and development. 
Biostimulants have several categories including microbial inoculants as PGPR (Plant 
Growth Promoting Rhizobacteria), humic acid, fulvic acids, seaweed extracts, protein 
hydrolysates and amino acids (Calvo et al., 2014). Biostimulant used in this research 
is humic acid and seaweed extract. 
The research was conducted at Greenhouse, chemical laboratory, microbiology 
laboratory and biology molecular laboratory of Indonesian Research Institute For 
Biotechnology and Biondustri Bogor. The study was started from June 2016 to April 
2017. The design was complete randomized design (RAL) which had 18 combinations 
of humic acid treatment, seaweed weed, and seaweed extract consisting of different 
concentrations and 5 replications so that the total treatment was 90 treatment. Soil 
analysis was carried out were chemical analysis (pH, C-organic and P available), 
biology (total population of phosphate solvent bacteria) and followed by molecular 
biology analysis ie DNA isolation on solvent phosphate bacteria. 
Based on the results of the research, it is known that the combination of 
biostimulant treatment can increase the growth of vegetative and generative gogo rice 
plants. The effects of biostimulants gave different responses and varying results on 
plant height, leaf number, number of tillers, root length, root biomass and productivity 
of upland rice. However, the administration of different concentrations of seaweed 
extract has no significant effect and for seaweed weeds with different concentrations. 
In addition, the provision of biostimulant categories of humic acid is able to increase 








Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yesus Kristus, karena atas 
segala karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul 
“Terdapat  Interaksi antara Biostimulan dan Populasi Bakteri Pelarut Fosfat dalam 
Rangka Peningkatan Produktivitas Padi Gogo (Oryza sativa L.) Varietas Situ 
Patenggang”. Penulis menyadari telah banyak menerima bantuan dalam 
menyelesaikan skripsi ini, sehingga penulis tidak lupa menyampaikan ucapan terima 
kasih banyak atas segala bantuan serta dukungan yang tulus dan ikhlas dari semua 
pihak, terutama kepada: 
1. Tuhan Yesus Kristus yang telah memberikan karunia dan pertolongan-Nya 
sehingga selama proses penyusunan skripsi ini berjalan dengan lancar dan selalu 
di mudahkan 
2. Kedua orang tua saya Bapak Pahala Sitanggang dan Ibu Nurhayati Pasaribu 
tercinta yang telah memberikan movitasi, perhatian, semangat, kasih sayang, serta 
doa yang tak henti-hentinya mengalir demi kelancaran dan kesuksesan peneliti 
dalam menyelesaikan skripsi ini 
3. Ke-4 saudara saya tercinta (Nicho Garcia Sitanggang, Andrew Fober Sitanggang, 
Kevin Aldi Sitanggang dan Natasya Agustin Sitanggang), keluarga besar 
Sitanggang dan Pasaribu yang telah memberikan motivasi, doa serta perhatian 
demi kelancaran skripsi 
4. Bapak Cahyo Prayogo, S.P., M.P, Ph.D selaku dosen pembimbing utama yang tak 
henti-hentinya memberikan motivasi, bimbingan, arahan, dorongan, semangat 
selama di bangku perkuliahan hingga penyelesaian skripsi ini  
5. Ibu Agustin Sri Mulyatni, S.P, M.P. selaku dosen pembimbing ke dua yang 
memfasilitasi seluruh kegiatan selama penelitian, selalu mendampingi penulis 
selama penelitian berlangsung hingga proses penyelesaian skrisi serta memberikan 
motivasi, bimbingan, semangat dan doa 
 
 
6. Bapak Dr.Ir. Priyono, DIRS selaku direktur Pusat Penelitian Bioteknologi dan 
Bioindustri Indonesia yang telah memberikan fasilitas selama penelitian 
berlangsung. 
7. Bapak Dr.Ir. Djoko Santoso, MSc selaku peneliti senior Pusat Penelitian 
Bioteknologi dan Bioindustri yang telah memberikan fasilitas selama kegiatan 
penelitian berlangsung dan salalu memberikan dukungan dalam menyelesaikan 
skripsi ini. 
8. Bapak Dr.Siswanto, D.E.A selaku peneliti senior Pusat Penelitian Bioteknologi 
dan Bioindustri Indonesia yang telah memberikan bimbingan berupa materi 
selama penelitian berlangsung hingga penyelesaian skripsi ini. 
9. Bapak Soekarno Mismana Putra, S.Si selaku peneliti Pusat Penelitian Bioteknologi 
dan Bioindustri Indonesia yang telah memberikan arahan, semangat, bimbingan 
dan motivasi selama penelitian berlangsung hingga penyelesaian skripsi ini 
10. Bapak Prof. Ir. Zaenal Kusuma, SU selaku ketua Jurusan Ilmu Tanah Fakultas 
Pertanian Universitas Brawijaya yang telag mendidik penulis selama menjadi 
mahasiswa di Jurusan Tanah Fakultas Pertanian Universitas Brawijaya. 
11. Tim penelitian Biostimulan (Ulfa, Uma, Mitha, Teh Indah, Fikri, Odi, Mas Heri, 
Mas Basir, Mas Ajid) yang telah banyak membantu, memberikan motivasi dan 
meluangkan waktu serta tenaga selama penelitian berlangsung  
12. Teknisi-teknisi, peneliti, karyawan dan laboran Pusat Penelitian Bioteknologi dan 
Bioindustri Indonesia (Teh Indah, Teh Dewi, Mirtha, Teh Anggun, Teh Ayu, Teh 
Ratih, Teh Meila, Mas Adi, Mbak Ikoh, Mbak Indah, Mbak Yuni, Mas Ugan, 
Mbak Nia) yang telah memberikan motivasi, semangat, ilmu serta praktik dalam 
analisa di laboratorium selama penelitian berlangsung hingga penyelesaian skripsi. 
13. Sahabat-sahabat perjuangan selama di bangku perkuliahan yang tak henti-hentinya 
memberikan dukungan dan selalu setia menemani dari awal perkuliahan hingga 
penyelesaian skrisi ini ( Amelia Ulfa, Cindy Budi Kusuma, Suci Mardliah, Arinda 
Dining Atsari, Putri Husadaning, Rozy Sahputra, Rana Farrasati, Cindy Pasaribu, 
Monica Febrianna, Exclesia Sitohang, Risngo, Lala), anak bimbingan Pak Cahyo 
(Izuddin, Fajar, Aji, Hamdani, Yano, Tommy, Fitri, Annisa, Putri, Cendikia, Mba 
 
 
Bintang), Basecamp O (Apreza Palevi, Vinalisa Damara, Puteri Andriani, Putri 
Arisani, Masriyani Siregar, Azka Pasaribu, Ahmad Idhan, Athanasius, Abdul Aziz, 
), Departemen 3 HMIT 2013 (Rajif, Komeng, Endro, Ryan, Devia, Agil,Hamdani), 
#MainMakan (Yossie Dianggita, Afriagung, Dhega), Bogor Tegar Beriman 
(Rifdah, Entis, Memet, Acis, Adit, Rista, Apri, Ester, Rangga, Noni, Aldo, Nova, 
Rivika, Salma), Teman Setia SMA ( Victor Sihombing, Yohana Simanjutak, 
Meisy Manalu, Meiliani Hutagalung), Pukimakers soon Singapore (Kak Wency, 
Kak Yevita, Kak Yeyek, Kak Yuyun, Kak Martua, Kak Yerly, Kak Lisbet), dan 
Kak Nurintan Sidauruk, Kak Fika Malau, Kak Patty Lumbantoruan, Bg Gabe 
Hutabalian dan Bg Indra Sihombing, Nazaria, Michael, Kak Hanny) 
14. Keluarga HMIT dan teman-teman Minat Manajemen Sumber Daya Lahan 2013 
yang senantiasa merajut kebersamaan dan perjuangan selama dibangku 
perkuliahan hingga penyelesaian skripsi ini. 
15. Keluarga Christian Community. 
16. Pihak-pihak lain yang telah membantu namun tidak dapat disebutkan satu persatu. 
            Penulis menyadari bahwa penulisan skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan, 
sehingga masukan dan kritik sangat dibutuhkan oleh penulis, semoga skripsi ini dapat 
memberikan manfaat baik bagi penulis sendiri, rekan-rekan mahasiswa, instansi 
pemerintah, petani, masyarakat umum dan berbagai pihak lainnya sebagai bahan ilmu 




  Malang,  Agustus 2017 
 
 
       







RINGKASAN ............................................................................................................. 8 
SUMMARY ................................................................................................................ 9 
KATA PENGANTAR .............................................................................................. 10 
RIWAYAT HIDUP ................................................................................................... vi 
DAFTAR ISI ............................................................................................................. vii 
DAFTAR TABEL .................................................................................................... 15 
DAFTAR GAMBAR .................................................................................................. x 
DAFTAR LAMPIRAN ............................................................................................ 17 
1. PENDAHULUAN ................................................................ Error! Bookmark not defined. 
1.1. Latar Belakang ................................................ Error! Bookmark not defined. 
1.2. Rumusan Masalah ........................................... Error! Bookmark not defined. 
1.3. Tujuan Penelitian ............................................. Error! Bookmark not defined. 
1.4.  Hipotesis ......................................................... Error! Bookmark not defined. 
1.5. Manfaat ............................................................ Error! Bookmark not defined. 
2. TINJAUAN PUSTAKA ....................................................... Error! Bookmark not defined. 
2.1. Padi Gogo dan Padi Sawah ............................. Error! Bookmark not defined. 
2.2. Biostimulan Organik ....................................... Error! Bookmark not defined.  
2.3. Mekanisme Asam Humat ................................ Error! Bookmark not defined. 
2.4. Pengaruh Asam Humat Terhadap Pertumbuhan Tanaman Padi .............. Error! 
Bookmark not defined. 
2.5 Bakteri Pelarut Fosfat ....................................... Error! Bookmark not defined. 
2.6. Ekstraksi DNA dari Mikroorganisme Tanah ... Error! Bookmark not defined. 
2.7. Amplifikasi Fragmen 16S rDNA .................... Error! Bookmark not defined. 
3. METODE PENELITIAN .................................................. Error! Bookmark not defined.4 
3.1. Waktu dan Tempat .......................................................................................... 14 
3.2. Alat dan Bahan ................................................................................................ 14 
3.3. Rancangan Penelitian ...................................................................................... 15 
3.4. Variabel Pengamatan ....................................................................................... 15 
3.5. Pelaksanaan Penelitian .................................... Error! Bookmark not defined. 
3.6 Analisis Data .................................................................................................... 24 
 
 
4. HASIL DAN PEMBAHASAN ........................................................................................ 26 
4.1. Hasil dan Pembahasan Parameter Penelitian ................................................... 26 
4.2. Pembahasan Umum ......................................................................................... 40 
4.3. Hubungan Biostimulan dengan pH dan Populasi Bakteri Pelarut Fosfat ........ 45 
4.4. Hubungan Biostimulan dengan C-Organik dan Populasi Bakteri Pelarut 
Fosfat………………………………………………………………………………4
6 
4.5. Pengaruh Biostimulan dengan Akar dan Populasi Bakteri Pelarut 
Fosfat…… .............................................................. Error! Bookmark not defined. 
4.6 Hubungan Biostimulan dengan Fosfat dan Populasi Bakteri Pelarut  
       Fosfat…..
 .............................................................................................................................. 4
8 
5. KESIMPULAN DAN SARAN ............................................ Error! Bookmark not defined. 
5.1. Kesimpulan ...................................................... Error! Bookmark not defined. 
5.2. Saran ................................................................ Error! Bookmark not defined. 

























No Teks Hal 
1 Alat dan Bahan Penelitian……………......................................................... 14 
2 Perlakuan dan taraf perlakuan……………………………………………... 15 
3 Rancangan Percobaan …………………………………………………….. 15 
4 Kombinasi perlakuan biostimulan organik………....................................... 16 
5 Parameter, Metode dan Waktu pengamatan………………………………. 17 
6 Konsentrasi tingkat kemurnian DNA ……………………………….......... 29 
7 Analisa Kimia Tanah …………………………………………………….. 31 
8 Parameter tinggi tanaman padi gogo ……………………………………... 34 
9 Parameter  pengamatan jumlah daun tanaman padi gogo…………………. 36 
10 Rasio Presentase AntaraJjumlah Anakan Tanaman Padi Gogo…………… 37 
11 Rasio Persentase Antara Jumlah Gabah Isi dan Gabah Hampa…………… 39 
12 Bobot 100 butir …………………………………………………………… 40 






























No Teks Hal 
1 Persiapan media tanam pada wadah  ……………....................................... 17 
2 Persiapan Persemaian Padi Gogo ………………………............................ 18 
3 Penanaman Padi Gogo ……………………………………………………. 18 
4 Prosedur Budidaya ………........................................................................... 19 
5 Pengamatan Tanaman Padi Gogo ………………………………………… 20 
6 Jumlah Populasi Bakteri Pelarut Fosfat …………………………………... 20 
7 Panjang Akar ……………………………………………………………… 21 
8 Berat Kering Akar ………………………………………........................... 22 
9 Hasil running elektroforesis DNA………………………………………… 27 
10 Amplifikasi gen 16S rDNA ………………………………………………. 28 
11 Hubungan Biostimulan dengan pH dan Populasi Bakteri Pelarut Fosfat…. 29 
12 Hubungan Biostimulan dengan C-Organik dan Bakteri Pelarut Fosfat…… 31 
13  Pengaruh Biostimulan dengan Akar dan Populasi Bakteri Pelarut Fosfat… 32 



























No Teks Hal 
1 Analisis di laboratorium dan kegiatan di rumah kaca………………... 56 
2 ANOVA tingi tanaman 22 HST……………………………………… 60 
3 ANOVA tinggi tanaman 36 HST…………………………………….. 60 
4 ANOVA tinggi tanaman 57 HST…………………………………….. 61 
5 ANOVA jumlah daun 22 HST……………………………………….. 61 
6 ANOVA jumlah daun 36 HST……………………………………….. 61 
7 ANOVA jumlah daun 57 HST…………………………...……...…… 62 
8 ANOVA jumlah anakan 22 HST…………………………...……....... 62 
9 ANOVA jumlah anakan 36 HST…………………………………….. 62 
10 ANOVA jumlah anakan 57 HST…………………………………….. 63 
11 ANOVA jumlah malai……………………………………………….. 63 
12 ANOVA jumlah gabah isi……………………………………...…….. 63 
13 ANOVA jumlah gabah hampa…………………………….……...….. 64 
14 ANOVA jumlah bibit 100 butir……………………………………… 64 
15 ANOVA total populasi Bakteri Pelarut Fosfat…………………………. 64 
16 ANOVA total Biomassa Akar………………………………... 65 
17 Denah lokasi percobaan……………………………………………… 66 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
